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Inledning

Bakgrund

Borés Stad tar idag sitt dricksvatten huvudsakligen fran Oresjo via Sjobo vattenverk. Sjon
Artingen utgor reservvattentakt. | 6vrigt finns fyra kommunala vattenverk dar vattenuttag
sker fran grundvattentakter.

For att moéta det framtida vattenbehovet och 6ka redundansen i vattenférsdrjningen avser
Boras Energi och Miljo (BEM) att nyttja sjon Tolken som en kommunal ytvattentakt.
Tolken behover darfor skyddas genom ett vattenskyddsomrade.

Tolken &r aven utpekad som en regionalt viktig vattenresurs i lansstyrelsens regionala
vattenférsorjningsplan?.

Syfte

Ett vattenskyddsomrade &r ett formellt omradesskydd som faststélls med stéd av
miljobalken. For att skarpa de regleringar och krav som redan galler kan vatten-
skyddsforeskrifter faststallas inom vattenskyddsomradet. Syftet med skyddsforeskrifterna
ar att hantera identifierade risker for vattenresursen och att férebygga att problem uppstar
i framtiden. Vid behov kan foreskrifterna inskranka pagaende markanvandning och
tillstandsgiven verksamhet. Vattenskyddsomradet paverkar aven forutsattningarna for
planering av tilkommande bebyggelse, verksamheter och infrastruktur.

Syftet med Tolkens vattenskyddsomrade &r att skapa ett effektivt skydd for sjon som
ravattentakt s att sjon kan nyttjas som kommunal vattentakt i ett langt tidsperspektiv, ett
flergenerationsperspektiv.

Lokalisering

Tolken ligger drygt en mil 6ster om Borés. Den sddra delen av sjon ligger i Boras
kommun och den norra delen av sjon ligger i Ulricehamns kommun, Figur 1.

1 Regional vattenforsorjningsplan for dricksvatten i Vastra Gotaland. Lansstyrelsen Vastra
Gotaland Rapport 2021:23.
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Figur 1: Oversiktskarta med lokalisering av Tolken éster om Bords. © lantmateriet
2 Beskrivning av vattentakten

2.1 Utformning

Ravattenuttaget kommer att géras fran en djuphdla i den sodra delen av Tolken. Vattnet
kommer att ledas foér behandling till ett vattenverk planerat i anslutning till Aspered.

2.2 Planerad vattenforsorjning

Tolken ska anvandas tillsammans med Oresjo vattentékt for att forsorja Boras Stad med

vatten och i normalfallet kommer en del av vattenuttaget att goras fran Oresjo och en del
fran Tolken. Sjobo vattenverk har dock ett renoveringsbehov vilket medfor att under tiden
for renoveringen av vattenverket kommer allt vatten att tas fran Tolken.
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2.3.1

2.3.2

3.1

3.2

Vattendom

Reglering av sjon

For Tolkens reglering galler vattendom meddelad 1928 (arende 22-1928). Domen ger ratt
till en regleringsamplitud om ca 2,4 m. Dammet ags av Vattenfall AB och reglering sker
for nedstromsliggande strémkraftverk vid Gingri.

Uttag av vatten

Boras Energi och Miljo (BEM) arbetar har tagit fram en tillstdndsansokan for ravattenuttag
fran Tolken inom befintlig reglering. Ansodka avser foljande ravattenuttag:

v/ 16 000 m3/dygn i medeltal per manad (185 I/s)

v" Maximalt 20 000 m3 under ett dygn
Samrad om vattenverksamhet holls under varen 2021 och anstkan lamnades till Mark-
och miljodomstolen i december 2021.

Omréadesbeskrivning

Topografi

Omradet runt Tolken bestar av hdga bergsplataer med toppar pa éver 300 m 6.h.
genomskurna av sprickdalar. Berggrunden ar kraftigt uppsprucken och Tolken ligger i en
av de storre sprickdalarna med riktningen SV-NO. Nivaskillnaden mellan omgivande
hojdomraden och sjon, som ligger pa nivan ca 227 m 6.h., ar upp till ca 100 meter.

Stranderna runt sjon har i allménhet en brant lutning mot sjon.

Markanvandning

Markanvandningen inom Tolkens avrinningsomrade domineras av skogsmark, 61,5 %.
Andelen jordbruksmark ar 12,2 % och den férekommer framst i omradet vaster om sjon,
se Figur 2.

Bebyggelsen i omradet utgors framst av utspridda hus och gardar. Andelen tatort ar lagre
an 1 %. Samlad bebyggelse finns framst i Aspered.

3(35)
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Figur 2: Flygbild 6ver omradet runt Tolken visar att markanvandningen domineras av skogsmark.
Utmed den vastra stranden finns utbredda omraden med jordbruksmark. Norr om sjon passerar Rv
40, bade den gamla och den nya strackningen. ©Lantméateriet
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3.3 Geologi
Berggrunden i omradet domineras av gnejs av granitiskt ursprung.

Jordartsfoérhallandena runt Tolken domineras av moran av sandig karaktar, se Figur 3.
Oster om sjon &r moranens maktighet i allménhet 1-5 meter. Vaster om sjon &r moranen
betydligt méktigare och maktigheter upp till ca 36 meter har konstaterats 1angs Tolken
vastra strand. Isalvssediment forekommer endast inom begransade omraden, bl.a vid 6n
Holmen. Inom héjdomradena ligger berggrunden i dagen.

ST | ] o

Mossetory

. Isdlvssediment

Sandig morén

Fagelsk.omr.
Lindo

Figur 3: Jordartgeologisk karta 6ver omradet runt Tolken.
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3.5

3.5.1
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Sarbarhet

Sarbarheten betecknar markens och vattnets kanslighet for att paverkas av foéroreningar,
eller brist pa formaga att reducera en fororenings farlighet under avrinningen i mark och
vatten.

Vid klassningen av sarbarheten for ett ytvatten finns tva fororeningsscenarier, antingen
att utslappet av féroreningen sker direkt i ytvattnet eller att utslappet sker pa omgivande
mark och transporteras en stracka i eller pA mark eller i grundvatten innan den nar ett
vattendrag eller sjon.

Ett utslapp direkt i ett ytvatten medfor att sarbarheten ar extremt stor och blir allt hogre ju
narmare intagspunkten for dricksvattenuttag som utslappet sker eftersom
koncentrationen da blir hogre. Emellertid medfér inte en akut féroreningssituation
nodvandigtvis att fororeningar tar sig ner till ravattenintaget, beroende pa skiktningar och
strémmar i sjoén och anslutande vattensystem.

| samband med utslapp p& markytan ar sarbarheten beroende av markférhallandena.
Mark som utgdrs av infiltrationsjordar s som moran, sand och grus (isalvsmaterial)
innehar en hogre skyddskapacitet for narliggande vattendrag. Eftersom graden av
infiltration i marken ar hog kan &ven eventuella féroreningar infiltrera marken och dels
fordrojas, dels fastlaggas och brytas ned pa ett naturligt satt. Sarbarheten i dessa
omraden ar darfor lagre.

| omradena med berg i dagen ar sarbarheten stérre. Inom sédana omraden kan det ske
en snabb ytavrinning till narmaste vattendrag utan att vattnet infiltreras i marken. En
eventuell férorening kan da snabb né ett vattendrag. Sarbarheten bedéms vara mindre i
omraden dar berget tacks av ett tunt jordlager.

| avrinningsomradet for Tolken dominerar omraden med jordarten moran. Langs sjons
vastra strand ar moranen maktig och det finns goda forutsattningar for infiltration i
marken. Inom dessa omraden ar sarbarheten med avseende pa ytvattnet darfor 1ag.
Sarbarheten betecknas darmed som lag inom stora delar av avrinningsomradet och detta
galler till stor del inom de omraden med jordbruk som finns vaster om Tolken. Det ar bara
i nara anslutning till vattendrag som sarbarheten ar stor.

Inom omraden med berg i dagen ar sarbarheten hogre. Sddana omraden finns framst i
anslutning till Tolkens sydostra strand.

Hydrologi

Tolkens avrinningsomrade

Sjon Tolken ligger hogst upp i Viskans avrinningsomrade och vattnet frAin omradena kring
sjon utgor kallfloden for Viskan. Avrinningsomradet &r ca 66,3 km2, varav Tolkens yta ar
11,7 km? (ca 18 %).
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Figur 4: Tolkens avrinningsomrade med tillrinnande vattendrag samt utlopp.

3.5.2 Tolken

Tolken ar en langstrackt sjo i nara nord-sydlig riktning. Sjons storlek och volym redovisas
i Tabell 1.

Tabell 1: Tolken, mattangivelser. Kalla: VISS

Area 11,7 km?

Volym 96 M m®

Medeldjup 8,4m

Maxdjup 27
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3.5.3 Tillrinning och rinntider i vattendrag

Tillrinningen till Tolken sker via manga sma vattendrag runt sjon samt genom utflode av
grundvatten. Det storsta tillrinnande vattendraget ar Ganglebdcken som mynnar i den
sydvastra delen av sjon. Detta vattendrag passerar sder om Aspereds samhélle.

Det finns inga sjdar uppstroms Tolken och tillrinningen till sjon ar darfor starkt kopplad till
regn och sndsmaltning. Tillrinningen kan darfor vara mycket begransad under vissa
perioder.

Omradets topografi och avsaknaden av sjdar med en magasinerande effekt uppstroms
Tolken medfor att i samband med nederbdrdtillfallen kan vattnet snabbt rinna till sjén.
Barriarformagan inom avrinningsomradet bedoms vara begransad.

Ganglebéacken &r till strackan det langsta vattendraget inom Tolkens avrinningsomrade.
Vattendragets totala langd fram till mynningen i sjon ar ca 6,8 km. Eftersom fallféjden ar
stor, ca 80 m, ar gradienten kraftig (drygt 10 m/km). Om man utgar fran en mattlig
stromningshastighet om 1 m/s sa blir max stromningstid i Ganglebacken till Tolken knappt
2 timmar. Det visar att stromningstiden i vattendrag inom Tolkens avrinningsomrade &r
kort och att en eventuell férorening darmed snabbt kan na sjon.

3.5.4 Utlopp

Tolken har sitt utlopp till Viskan i sjéns nordligaste del. | Tabell 2 presenteras
karaktaristiska floden beréknade utifran Vattenfalls beraknade fléden, tillsammans med
berakningar utifran SMHIs Vattenwebb.

Tabell 2: Vattenforingen fran Tolken vid utloppet till Viskan.

Vattenfall [m3/s] SMHIs Vattenwebb [m?/s]
(2002-2020) (1981-2010)
Lagsta lagflode (LLQ) 0,20 [ej relevant] 12
Medellagflode (MLQ) 0,37 [ej relevant] *
Medelfléde (MQ) 1,07 1,15
Medelhogfléde (MHQ) 3,97 2,71
Hogsta hogflode (HHQ) 8,50 [ej relevant] 2

1| nuvarande version av Vattenwebb beskrivs lagflédena fran Tolken direkt felaktigt.
2 Vattenwebb &r inte utvecklat for att beskriva extremfloden.

3.5.5 Stromningsforhallanden i sjon

Vattentransporten och cirkulationen i en sj6 beror pa tillrinningen och dess storlek i
forhallande till sjon, sjons storlek, form och djupforhallanden samt sjons skiktning och
vindforhallanden. Vid en stor tillrinning kan en snabb genomstréomning skapas dar endast
delar av sjons vattenmassa deltar. Hur en eventuell férorening kan transporteras i sjon
beror &ven av amnets egenskaper, dvs. om det ar sjunkande, flytande eller om det
blandar sig med vatten.

8(35)
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4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

Tolken ar ingen genomstrémningssjo utan tillrinningen sker frAn manga mindre
vattendrag runt sjon. Sjon ar flikig, vilket kan medfora olika stromningsriktningar i olika
delar av sjon. Eftersom sjéns utlopp finns i den norra delen av sjén ar den dominerande
stromningsriktningen i sjon riktad mot norr.

Ytvattenstromningen i sj0ar styra aven av vinden vilken skapar vindgenererade strommar.
Ett vanligt forekommande matt pa spridning av en férorening pa ytan av en storre sjo ar
1,5 % av vindhastigheten. Om man utgar fran en vindhastighet om 10 m/s sa betyder det
en transporthastighet om 0,15 m/s. Vid en situation med kraftiga och l&angvariga nordliga
vindar innebar detta att en férorening kan transporteras fran norra till sodra stranden av
sjon pa ca 18 h, och pa avsevart kortare tid till laget for planerat ravattenintag.

Planbestammelser och skyddade omraden

Oversiktsplanering

For Bords kommun finns en Oversiktsplan faststélld 2018. | 6versiktsplanen pekas bl.a.
Tolken ut som en potentiell vattentakt dar sarskild hansyn bor tas till moéjligheten att nyttja
sjon som vattentékt. | OP anges aven att alla fastigheter inom kommunen ska ha
godkéanda avloppsanlaggningar samt att dagvattenflodena ska reduceras och regleras for
att minska belastningen pa recipienter.

For Ulricehamns kommun finns en dversiktsplan faststélld 2015. Tolken pekas ut som
en av de ytvattenforekomster som ar av intresse som en framtida vattenresurs. |
Ulricehamn p&gar arbetet med en ny 6versiktsplan, Oversiktsplan Ulricehamn 2040, som
finns i en granskningsversion och kommer att antas runt arsskiftet 2021/2022.

Detaljplanering

Inom den del av avrinningsomradet som tillhér Bords kommun finns inga gallande
detaljplaner.

Inom den del av avrinningsomradet som ligger inom Ulricehamns kommun finns en
gallande detaljplan, Sjogarden, i den norra delen av omradet.

Omradesskydd

Riksintressen

Tolken ligger inom ett omrade som utgors av riksintresse for kommunikationer, en
korridor for framtida jarnvagsstrackning. | évrigt finns inga riksintressen inom
avrinningsomradet.

Naturreservat och Natura 2000

Ett mindre naturreservat finns séder om Sundholmen l&ngs den sydvastra stranden av
sjon samt pa 6n Holmen i anslutning till detta.

Lind6 i den norra delen av sjon utgor Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet.
9(35)
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4.3.4

5.1
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Vattenskyddsomrade

Tolkens avrinningsomréde ligger inom tertiar skyddszon for Oresjo vattenskyddsomrade.
Det innebar att det redan idag finns foreskrifter som reglerar vissa verksamheter inom
avrinningsomradet. | skyddsforeskrifterna fér Oresjo vattenskyddsomrade anges foljande
avseende tertiar skyddszon:

v" Anmalan for kalkning av vattendrag eller vatmarker.

v" Forbud mot jord- och vattenslagning av bekdmpningsmedelsbehandlade plantor
narmare vattendrag an 50 meter.

v Tillstdnd for anlaggning for infiltration eller utslapp av hushallsspillvatten eller annat
avloppsvatten i marken, diken eller vattenomraden.

Restriktioner for avfall och férorenade massor.

Tillstdnd for anlaggning for lagring och utvinning av varmeenergi i ytvatten.

Strandskyddsomrade

Kring Tolken finns ett utvidgat strandskyddsomrade pa 300 meter.
Riskbedémning inom Tolkens avrinningsomrade

Princip for riskbedémning

Riskbedémning utgdr grunden i arbetet med att ta fram vattenskyddsomrade och
vattenskyddsforeskrifter. Riskbedémningen ger en dvergripande bild och kunskap om
potentiella hot for vattentdkten. Dessa hot kan antingen finnas idag eller tillkomma i
framtiden. Omradets karaktar paverkar vilka huvudsakliga riskkallor som bedéms kunna
tillkomma inom omradet. Riskbedémningen beaktar bade befintliga och tankbart
tilkommande riskkallor.

Resultatet av riskbedémningen ar ett viktigt underlag for vattenproducenten fér att
identifiera vilka riskreducerande atgarder, skyddsforeskrifter och andra atgarder, som
behover genomforas for att langsiktigt sakra dricksvattenproduktionen. | riskvarderingen
tar Boras Energi och miljo, i egenskap av vattentaktens huvudman, stallning till vilka
riskkallor som inte kan accepteras samt vilka som ar andamalsenliga att reglera med
hjalp av skyddsforeskrifter eller andra alternativ som finns for att uppna riskreducering
och ett dkat vattenskydd. | Figur 5 visas exempel pa vilka riskreducerande atgarder som
kommunen, verksamhetsutdvare och andra berérda kan behova arbeta med for att uppna
ett fullgott vattenskydd.
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Figur 5: Riskbedémningen anvands for att bedéma riskkéallor inom Tolkens avrinningsomrade.
Resultatet visar vilka riskkallor som bér reduceras. Som figuren visar ar vattenskyddsomrade och
skyddsforeskrifter endast en av flera riskreducerande atgarder for att skydda vattentakten.

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten for och konsekvensen av
en oonskad handelse, dvs. sannolikheten for t.ex. att en fororening fran en riskkalla nar
vattentakten och vilken konsekvens detta far for dricksvattenproduktionen. Mellan
riskkallan och vattentakten kan det forekomma olika barri&rer som hindrar eller minskar
spridningen (se Figur 6). Det kan finnas bade naturliga barriarer och barriarer som
anlagts i detta syfte.

Om fororeningen nar ravattenintaget och dricksvattenberedningen kan det dven finnas
barriarer i form av beredningssteg och/eller 6vervakning och provtagning som hindrar
fororeningen att nd konsumenten.

En fororeningssituation kan medfdra att vattentékten inte kan anvandas tillfalligt eller
under en langre tid. Om det saknas reservvattentékt kan detta medfora leveransbrott i
vattenforsorjningen alternativt leverans av férorenat vatten vid otillracklig rening, vilket i
sin tur kan leda till halsoeffekter.

Spridningsvagar Spridningsvéagar

‘. Kéllbarridrer “.. Barriareri tillrinningsomradet “.... Barridreriravattenintag
och beredning
® P s o
utslipp Spridning Exponering

Figur 6: Figuren visar hur fororeningar kan spridas fran kalla via ravattentakten och vidare till
dricksvattenkonsumenten. | aktuellt arbetet beddms endast risken for att vattentékten Tolken
paverkas.
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Figuren redovisar hela handelsekedjan fran riskkéllan anda till konsument. | detta arbete
beddms dock endast risken for att ravattentékten Tolken paverkas negativt. Barriarer i
ravattenintag, forinfiltration och beredning i vattenverket beaktas inte i riskbedémningen.

5.2 Metod och genomférande

Riskbeddmningen féljer det arbetssatt som beskrivs i Vagledningen fér inrattande och
forvaltning av vattenskyddsomraden?. Arbetssattet omfattar féljande steg/moment:

v' Beskrivning av vattenkvaliteten i Tolken

v Inventering av riskobjekt och riskkallor inom Tolkens avrinningsomrade samt
beddmning av forutsattningarna for spridning till sjon

Beskrivning av risker som kan paverka kapacitet eller 6ka sarbarheten

Analys av riskernas allvarlighetsgrad utifran att ravattnet langsiktigt ska kunna
nyttjas

v" Analys av om riskerna kan reduceras genom skyddsforeskrifter eller om andra
atgarder ar nodvandiga

5.3 Ravattenkvaliteten i Tolken

5.3.1 Statusklass i VISS

Tolken utgdr enligt VISS vattenférekomst SE641259-135060. Enligt sjons aktuella
statusbedomning fran 2017 har sjon en mattlig ekologisk status och uppnar inte en
kemisk god status. Klassningen av den kemiska statusen avser kvicksilver och
bromerade difenyleter som bada ar orsakade av langvariga luftourna fororeningar samt
atmosfarisk deposition i denna del av Sverige. Tolken uppfyller inte heller kravet p& god
kemisk status avseende kadmium enligt genomférda sedimentprovtagningar 2010 och
2020. Kéllan till detta &r inte k&nd.

5.3.2 Amnen och grupper av amnen som ar viktiga ur ett ravattenperspektiv

Petroleum

Petroleumprodukter ar en stor kategori och dess egenskaper kan se valdigt olika ut.
Gemensamt &r att de ar giftiga och cancerogena. | synnerhet latta, vattenlsliga
oljekolvaten ar giftiga redan vid laga koncentrationer. Utslapp av petroleumprodukter kan
valla skador inom stora omraden som kan besta under lang tid. Det racker med en liter
diesel for att gora en miljon liter dricksvatten obrukbart3, eftersom paverkan pa smak och
lukt &r sa kraftig.

2 Havs och vattenmyndigheten. Vagledning om inrattande och férvaltning av
vattenskyddsomraden. Rapport 2021:4

8 Miljokonsekvenser av kemikalieolyckor, brander och utslapp av oljeprodukter i
vattenmiljo. NCO 2005:11

12(35)

‘ RAPPORT
2022-09-07
KONCEPT

EH p:\21313\30024753_vattenskyddsomréde_tolken\000\10 arbetsmtrl_dok\tu_tolken _vso_220907.docx



SWECO ﬁ

Petroleum kan spridas till vatten framst genom utslapp i samband med olyckshandelser
eller som mer diffusa utslapp via dagvattenavrinning.

Tungmetaller

Tungmetaller som kadmium, krom, koppar, nickel, kvicksilver, bly, zink samt i
miljdsammanhang &ven arsenik, jarn och vanadin &r mycket starka miljogifter som ofta ar
bioackumulerbara, cancerogena och som paverkar nervsystem och/eller andningsorgan.
Samtidigt ar nagra av &mnena essentiella for kroppen i mycket sma mangder, exempelvis
krom och zink.

Spridning av tungmetaller till vatten kan t.ex. ske genom dagvattenavrinning fran
trafikerade ytor eller fran fororenade omraden och deponier.

Organiska fororeningar

Vanliga organiska féreningar som kan paverka vattnet negativt ar kemiska
vaxtskyddsmedel, PAH (poly aromatiska kolvaten), fenoler och PFAS (perfluorerade
alkylsubstanser). Dessa ar toxiska for manniskor redan vid mycket laga koncentrationer.
De &r ocksa cancerogena. | de fall det handlar om svarnedbrytbara &mnen som kan de
na vattentiakten aven om det tar langt tid.

Forekomst av kemiska vaxtskyddsmedel i vattenmiljon ar alltid en foljd av ménsklig
verksamhet, vilket betyder att deras naturliga bakgrundshalter ar noll. Medlen ar
framtagna for att paverka levande organismer i syfte att skydda grédor inom
livsmedelsproduktionen och annan vaxtodling. Det innebar att vaxtskyddsmedel som
patraffas i sjoar och vattendrag ocksa kan ha effekter pa den flora och fauna som lever
dar. Medlen har dock mycket olika verkningsmekanismer och &r i olika hog grad giftiga for
vattenlevande organismer. Resultat fran Naturvardsverkets miljgovervakning visar att
verksamma amnen fran vaxtskyddsmedel ofta férekommer i matbara halter i svenskt
ytvatten.

Aven forekomst av PFAS visar paverkan fran mansklig verksamhet. Den naturliga
bakgrundshalten &r noll. PFAS finns t.ex. i flamskyddsmedel.

Naringsdmnen och organiskt kol

Genom mansklig aktivitet sdsom spridning av godsel, konstgjorda naringsamnen och
utslapp av avloppsvatten 6kar mangden naringsamnen som tillférs vattendragen. Hoga
kvavehalter i dricksvattnet kan medfora risk for negativa halsoeffekter. Fosfor, nitrat och
ammonium gynnar tillvaxt av cyanobakterier vilket kan orsaka toxiska algblomningar. En
algblomning ar inte alltid synlig vid vattenytan och kan darfor orsaka stora problem for
dricksvattenberedningen om blomningen samtidigt ar toxisk. Naringsamnen sprids aven
naturligt via urlakning fran marken. For jordbruksmark beror lackaget pa vilka grodor som
odlas, hur marken bereds samt nar pa aret marken godslas och hur mycket som tillfors.

Organiskt kol &r en naturlig produkt frAn nedbrytning av véxter och annat organiskt
material och det &r inte farligt for méanniskan. Det kan dock anvandas som naringskalla for
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bakterier och htga halter staller krav pa reningsprocessen. Fargtal och COD ar tva
metoder att analysera mangden organiskt kol i vattnet. Organiskt kol kommer fran bade
jord- och skogsbruksmark. For skogsmark har andelen sj6 och myr stor betydelse for
lackaget. Ju storre sjoinslag, d.v.s. langre uppehallstid for vattnet, desto lagre halt COD
och fargtal genom méjlighet till sedimentering. Hog halt organiskt kol kan, vid stagnanta
forhallanden med laga syrgasforhallanden under sprangskiktet, leda till att bundet fosfor
Okar.

Mikrobiella féroreningar

Med mikrobiell férorening menas i detta fall en tilliférsel av patogener, dvs. sjukdomsfram-
kallande bakterier, virus och parasitara protozoer. Kallan ar typiskt fekalt, det vill sdga
harstammar fran avforing fran djur eller manniska i form av till exempel avlopp eller
gbdsel.

Mikrobiella féroreningar, som ar vanligare i ytvatten &n i grundvatten, kan orsaka
infektioner hos dricksvattenkonsumenterna och vattenburna sjukdomsutbrott. Vanliga
kallor for spridning av mikrobiella fororeningar ar braddning i kommunala avloppssystem
samt enskilda avlopp med bristande funktion. Aven strandbete kan utgdra en risk.
Resultatet av genomférda analyser av Tolkens ravatten

Provtagning av Tolkens vatten har genomforts i olika punkter och i olika sammanhang:

v/ 2019 - 2020 — Under perioden december 2019 till november 2020 genomfordes
provtagning av ravatten pa olika djup (yta, mitten och botten) i en planerad
intagspunkt fér ravatten4. Aven provtagning av sediment har genomférts vid det
planerade ravattenintaget.

v/ 2015 - Provtagning av bl.a. ravatten fran Tolken pa olika djup®
v' 1999 - 2003 — Provtagning av ravatten pa 5 olika djup samt vid Tolken utlopp®

Resultatet av ovanstaende utredningar har nyttjats for att bedéma Tolkens
ravattenkvalitet.

Petroleum

Alifater och aromater har analyserats i ravattnet vid tva tillfallen 2019 - 2020. Halterna var
lagre &n analysgréanserna.

4 Beslutsstod dricksvattenforscrjning BEM. Ravattenprovtagning Tolen juni — november
2020. Sweco 2021-02-24

5 Redovisning av révattenprovtagning i Frisjon, Saven, Tolken och Asunden under 2015.
COWI 2016.

6 Konstgjord infiltration i Varnum. Sammanstallning av ytvattenkvalitet. Scandiaconsult
Sverige AB, 2003-11-03.
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1999 — 2003 analyserades alifater och aromater i vattenprov fran olika djup i Tolken.
Halterna var lagre an analysgranserna. 2003 analyserades oljeindex i vatten fran Tolkens
utlopp vid ett tillfélle. Halten var lagre an analysgransen.

Tungmetaller
Hoga halter av tungmetaller har inte pavisats vid provtagning av ravattnet i Tolken.

Vid de provtagningar som genomférdes 2019 - 2020 analyserades tungmetaller vid tva
tillfallen pa olika djup. Halterna var da laga alt. lagre &an analysgransen. Provtagning av
bottensediment visar pa forhéjda halter av kadmium?. Detta har dven konstaterats i
tidigare genomféra sedimentprovtagningar av Viskans vattenrad. Orsaken till detta har
tolkats vara berggrundens sammansattning.

1999 - 2003 analyserades tungmetaller i vattenprover fran Tolken utlopp. Halterna var da
laga alt. lagre &n analysgransen.

Enligt VISS har kadmium i halter 6ver gransvarde analyserats i bottensediment fran
Tolkens djupaste del 2010 samt 2017. | genomférda vattenanalyser har dock inga hoga
kadmiumhalter analyserats.

Organiska fororeningar

PFAS har endast analyserats i ravattnet i samband med undersokningarna 2019 - 2020.
Bekampningsmedel och PAH har aven analyserats i samband med tidigare undersdkning
1999 - 2003.

Vid de provtagningar som genomférdes 2019 - 2020 analyserades bekampningsmedel
vid tva tillfallen. Samtliga parametrar var lagre &an analysgransen. PFAS analyserades i
bottenprovet vid tva tillfallen. Halterna av summa PFAS var laga. Samtliga analyserade
PAH:er var lagre &n analysgransen. Provtagning av bottensediment visar pa PAH:er
Overskridande ansatt gransvarde i sedimenten vid planerat ravattenintag®. Orsaken till
detta ar inte kand.

2002 och 2003 analyserades PAH och bekampningsmedel i vattenprover fran Tolken
utlopp. Halterna var da laga alt. lagre &n analysgransen.

Naringsdmnen och organiskt kol

Tolken ar naturligt en naringsfattig sjo6. Naringsdmnen har analyserats i samtliga tre
utredningar (1999 - 2003, 2015 och 2019 - 2020). Analyserade naringsdmnen har varit
laga vid samtliga provtagningstillfallen. Flera parametrar ar lagre an analysgranserna.

Fargtal och COD har analyserats i samtliga utredningar. Fargtalet har varit ar relativt Iagt,
maximalt har ett fargtal pa 31 mg Pt/I noterats. En viss dkande trend kan noteras.
Halterna totalt organiskt kol (COD) har varit laga vid samtliga provtagningstillfallen.

7 PM Sedimentprovtagning Tolken. Sweco 2021-10-22
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Mikrobiella féroreningar

Analyserade mikrobiologiska parametrar forekommer mestadels i relativt laga halter i
Tolken. Resultaten frdn genomforda analyser 2019 - 2020 vid planerat ravattenintag
pavisar forekomst av koliforma bakterier och E-coli. Vid flertalet provtagningstillfallen
patraffades dock inga E-colibakterier i ravattnet och halterna av koliforma bakterier &ar
relativt l1aga.

Vid de provtagningar som genomférdes 2015 pavisades hogre halter av koliforma
bakterier och e-coli i en provtagningspunkt langre norrut i sjon.

Forekomst av e-colibakterier indikerar paverkan av avlopp.
5.4 Riskinventering

5.4.1 Markanvandning inom Tolkens avrinningsomrade

Markanvandningen inom Tolkens avrinningsomrade domineras av skogsmark, ca 60 %.
Andelen jordbruksmark &r drygt 10 % och den forekommer framst i omradet vaster om
sjon. Bebyggelsen i omradet utgors framst av utspridda hus och gardar. Andelen tatort ar
lagre &an 1 %. Samlad bebyggelse finns framst i Aspered.

Fordelningen av olika markslag redovisas nedan:

Skogsmark 62 %
Sj6 och vattendrag 18 %
Jordbruksmark 12 %
Tatort 1%
Ovrigt 7 %

Markanvéandning och riskobjekt redovisas i Bilaga 1.

5.4.2 Riskobjekt

Riskobjekten ar platsbundna verksamheter eller foreteelser som kan paverka yt- och
grundvattnets kvalitet. Riskkallor &r icke-platsrelaterade riskobjekt. Den genomforda
riskbedémningen bygger pa en 6versiktlig riskinventering (genomférd 2021-06-17),
information fran Milj6- och hélsa i Boras och Ulricehamn samt information fran
lansstyrelsens webb-gis.

De verksamheter eller foreteelser som kan innebéra risker i omradet kan grupperas i
féljande riskkallor:

o Klimatféréandringar och dversvamningar
o Sabotage, kris och krig

o Vagar och transporter
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o Jord- och skogsbruk
o Bebyggelse
o Miljofarlig verksamhet

o Ovriga riskkallor

Klimatférandringar och éversvamningar

Sverige gar mot ett mildare och blétare klimat. Det medfor att risken fér Gversvamningar
Okar och att féroreningar darmed lattare kan spridas till yt- och grundvatten. Mer extrema
vaderforhallanden leder till 6kad risk for bl.a. haftiga nederbordstillfallen och perioder av
extrem torka. Extrema nederbdrdstillfallen medfor féljande risker:

o Braddning av avloppsvatten
o Stora dagvattenmangder

o Oversvamning och bortspolning av féroreningar fran pagéende och nedlagda
verksamheter pa markomraden i anslutning till vattendrag och sjoar

o Okad olycksfrekvens, t.ex. underminering av vagar
o Okad grumlighet i ytvattendrag

Tolken ligger hogst upp i Viskans avrinningsomrade och tillrinningsomradet ar
forhallandevis litet. Detta medfor att tillflodet till sjon ar begransat. Stranderna runt Tolken
ar i allmanhet branta och en eventuell hojning av sjons nivd kommer inte att medféra att
stora ytor svammas Over. Risken for att vattenkvaliteten i sjon ska paverkas negativt
genom hoga floden och dversvamning ar mycket liten.

Sabotage, kris och krig

Vattenforsorjningen ar en kanslig sektor for sabotage och i samband med kris och krig.
Risker ror bland annat averkan pa fasta installationer vilket motverkas genom fysiskt
skydd.

Dessa risker har inte analyserats i denna rapport eftersom detta ar ett samhallsproblem
och inte en specifik risk for denna vattentakt. En sarskild riskanalys som fokuserar pa
risker i kris och krig rekommenderas. Detta bor inarbetas i en separat beredskapsplan.
Aven aktsamhet betraffande informationsspridning om vattentaktens utformning och
sarbarhet bor iakttas.

Trafik och transporter

Rv 40 passerar genom den norra delen av Tolkens avrinningsomrade. Norr om sjon
passerar dven vag 1704. Vaster om sjon gar vag 1705, i soder passerar vag 1706 och
1708. Oster om Tolken gar vag 1711. Féljande trafikmangder har registrerats p& dessa
vagar:
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Vag nr ADT 8(antal) ADT tung trafik (antal) ‘
Rv 40 4000-8000 800-1200

1704 500-2000 50-100

1705 250-500 <25

1706 500-1000 25-50

1708 <250 <25

1711 <250 <25

| 6vrigt finns enskilda vagar samt grusvagar inom avrinningsomradet.

Risker forknippade med vagar och transporter pa vagar ar framst férorenat vagdagvatten,
vagsalt, olyckor med farligt gods eller med tungt fordon samt uppstéllning av tankbilar
o.dyl. Mot bakgrund av att trafikbelastningen pa flertalet vagar ar lag bedéms risker
forknippade med vagar som relativt sma.

Vagdagvatten

Vagdagvatten utgor en diffus fororeningskalla eftersom det kan innehalla hoga halter av
tungmetaller som koppar, bly, zink och kadmium samt opolara alifatiska kolvaten.

Flera vagar gar i direkt anslutning sjon langs vissa strackor eller korsar vattendrag.
Dagvattenhanteringen fran vagnatet sker huvudsakligen genom diken dar det sker en
viss naturlig fastlaggning av féroreningar.

Olyckor med farligt gods eller tunga fordon pa vag

Olyckor sker statistiskt sett pa alla typer av vagstrackor, men vagavsnitt med komplex
trafiksituation och hdg trafikbelastning utgor speciellt utsatta delar. Olyckor med farligt
gods kan orsaka utslapp av férorenande amnen och medféra stora konsekvenser med
avseende pa fororening av ytvatten. Vid olycka med tungt fordon ar branslelackage en
risk. Tunga fordon har ibland dubbla tankar och volymen bréansle kan vara mycket stor.

Risken for att Tolken ska férorenas genom olyckor med farligt gods eller tunga fordon ar
storst dar vagar passerar Gver vattendragen inom tillrinningsomradet eller langs
vagstrackor som gar nara sjon.

Uppstallning av tankbilar, tankbilsslap eller andra transportbehallare

Uppstallning av tankbilar, tankbilsslap eller andra transportbehallare innehallande
petroleumprodukter eller dvriga hélso- eller miljofarliga produkter kan utgéra en risk vid
lackage genom olyckshandelse eller i samband med sabotage eller stéd. Om

8 ADT=4rsdygnstrafik
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uppstallningen sker pa en yta med direkt avrinning till ytvatten utgor detta en risk for
vattentakten.

Sjotrafik

Bensin- och dieseldrivna motorer pa batar och andra farkoster som framférs pa sjo eller is
medfor en risk for vattenfororening. Aldre tvataktsmotorer utgér en pataglig risk for
vattenkvaliteten med avseende pa kolvaten eftersom de slapper ur 20 - 30 % av branslet
och i princip all olja oférbrant i vattnet. Aven hantering av bransle p& och i anslutning till
sjo utgor en risk vid spill och lackage. Diesel kan i mycket sma mangder paverka
vattenkvaliteten.

Langs Tolkens stréander finns manga bryggor for mindre fritidsbatar. Det &r inte kant
vilken typ av batmotorer som nyttjas.

Jord- och skogsbruk

Markanvandningen inom inventeringsomradet domineras av skog. Omraden med
sammanhangande jordbruksmark finns framst langs Tolkens vastra strand. Inom hela
avrinningsomradet utgérs markanvandningen till drygt 12 % av jordbruksmark.

All akermark behover god dranering for att fungera for produktion. Tackdikning &r det
vanligaste séttet. Detta innebar att en snabb avrinning fran jordbruksmarken kan ske till
ytvattendrag, vilket ocks& medfor att vaxtnaringsamnen och bekampningsmedel snabbt
kan rinna av till ytvattnet. Hur stor del av jordbruksmarken som ar tackdikad inom
avrinningsomradet ar inte kand.

Riskkallor forknippade med jord- och skogsbruk beskrivs nedan.
Vaxtnaringsamnen

Det finns huvudsakligen tva typer av gddselmedel; kemiskt framstalld handelsgodsel och
naturgddsel. Spridning och annan hantering, sdsom lagring, av vaxtnaringsamnen kan ge
ett naringslackage av framst kvave och fosfor till intilliggande vattendrag. Naturgddsel
utgor en risk genom dess innehall av mikrobiella fororeningar.

Spridning av slam fran reningsverk eller enskilda reningsanlaggningar pa jordbruksmark
kan utgora en risk for spridning av naringsémnen och mikrobiella féroreningar till ytvatten.
Slam kan aven innehalla andra fororeningar.

Den storsta risken uppkommer om det blir ett skyfall direkt efter spridning av
vaxtnaringsamnen och spridningen sker nara vattendrag eller om spridningen sker pa
frusen mark.

Bekampningsmedel

Vissa tillatna bekampningsmedel har hog toxicitet, vilket gor att de kan komma att utgora
en allvarlig risk for forsémrad vattenkvalitet. Inte bara spridning utan &ven annan
hantering av bekampningsmedel utgor en riskkéalla. Bekampningsmedel anvands inom
jordbruk, men aven till viss del inom skogsbruk.
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Bekampningsmedel far inte spridas narmare vattendrag an 6 meter enligt
Naturvardsverkets foreskrifter. Den storsta risken med bekampningsmedel bedoms
uppkomma vid ett skyfall direkt efter att spridning har skett och dér spridningen sker nara
vattendrag. En 0kad risk foreligger om spridning sker utanfor véxtsésong.

Inom skogsbruk ar det numera framst vattenslagning av plantor som behandlats med
bekdmpningsmedel som utgdr en risk fér férorening av ytvattnet.

Strandbete

Vid strandbete kan virus, parasiter, bakterier och andra mikrobiella fororeningar fran
kreaturens tarmsystem spridas till vattnet. Risk kan dels uppkomma vid normal avrinning
frén betesmark men ar framst kopplad till situationer med hogt vattenstand eller intensiv
nederbdrd.

Strandbete forekommer inom Tolkens avrinningsomrade, men omfattningen bedéms vara
begransad.

Tankar med petroleumprodukter

Lagringstankar for petroleumprodukter inom jord- och skogsbruksverksamhet kan
innebara en risk for lackage och spill, framst vid transport och péafylining. Lagringstankar
férekommer i anslutning till jordbruksfastigheter och inom skogsbruket nyttjas mobila
tankar.

Avverkning av skog och andra atgéarder inom skogsbruket

Fran skogsmark sker ett kontinuerligt lackage av olika &mnen till vatten. Skogsbruks-
atgarder kan paverka lackaget av bade naringsamnen och tungmetaller till vatten och ett
stort uttag av biomassa kan bidra till forsurning. Avrinningen dkar generellt vid avverkning
med Okad transport av ndringsamnen, organiskt material och partiklar som féljd.

Timmerupplag

Upplag av timmer utgdér normalt ingen pataglig risk for ytvattentakter utan framst for
grundvattenférekomster i grus och sand.

5.4.7 Bebyggelse

Overallt dar manniskor bor och vistas forekommer en l&ng rad potentiella hot fér en
nedstroms belagen ytvattentakt. Risken ar dels férknippad med boende, dels med olika
typer av verksamheter och foreteelser som forekommer inom bebyggda omraden. De
riskkéllor som kan forknippas med bebyggelse beskrivs nedan.

| Tolkens avrinningsomrade forekommer endast en tatort — Aspered i den sydvéstra delen
av avrinningsomradet.

Enskilda avlopp och gemensamhetsanlaggningar

Enskilda avloppsanlaggningar med bristféllig funktion kan férorena yt- och grundvatten.
Den framsta risken fran enskilda aviopp vid otillfredsstéllande funktion ar utslapp av virus,
parasiter, bakterier och andra mikrobiella féroreningar till ytvattnet.
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Borés

Boras kommun har inventerat enskilda avlopp kring Tolken under de senaste aren.
Majoriteten utgors av nyare infiltrationsanlaggningar, men det finns omraden med
minireningsverk, slutna tankar eller torrtoaletter. De flesta anlaggningarna bedéms ha god
standard.

I omradet finns en storre gemensamhetsanlaggning. | Lerb&ck finns en markbadd for 100
pe med bra funktion.

Ulricehamn

Det finns ca 320 enskilda avlopp inom Tolkens avrinningsomrade. Medelalder ar ca 35 ar.
Majoriteten utgors av anldggningar med slamavskiljare och efterféljande infiltration. Ett
30-tal anlaggningar ar kopplade till sluten tank.

Det finns ingen stdrre gemensamhetsanlaggning.
Avloppsreningsverk

| Aspered finns ett avloppsreningsverk for 350 pe som idag bara nyttjas fér 100 pe.
Utredning om att lagga ner detta pagar (lage redovisas i Bilaga 1).

Driftstérning i avloppsreningsverken eller pumpstopp kan hindra reningsprocessen.
Orenat avloppsvatten kan medfdra spridning av virus, parasiter, bakterier och andra
mikrobiella féroreningar till ytvattnet. De amnen som verket inte renar fullstéandigt foljer
med avloppsvattnet ut i recipient sdsom lakemedelsrester, metaller mm.

Dagvatten

Dagvatten ar det vatten som rinner av fran tak, gator, vagar och andra hardgjorda ytor.
Dagvatten som rinner direkt ut i vattendrag kan utgora en risk for vattentakten.
Fororeningsgraden i dagvattnet varierar beroende vilken typ av ytor som avvattnas och
hur avledningen sker. Dagvatten fran bebyggda omraden kan innehélla hoga halter av
tungmetaller, petroleumprodukter mm.

Inom kommunalt verksamhetsomrade har huvudmannen ansvar for
dagvattenhanteringen. Ovriga omraden har vagféreningar, dikningsféretag,
samhallsférening m.fl. ansvar for att ordna densamma utmed vagar och gronomraden.
Inom tomt &r det fastighetsdgaren som ansvarar for dagvattenhanteringen.

Tankar med petroleumprodukter

Stora volymer petroleumprodukter hanteras bl.a. vid uppvarmning av bostader eller av
foretag. Ett vasentligt riskmoment med petroleumprodukter &r transporter och pafylining.

Fordonstvatt

Fordonstvatt pa ytor som inte ar anordnad for detta, t.ex. gator och garageuppfarter med
direkt avrinning till dagvattensystemet, &r frekvent férekommande inom bebyggda
omraden. Tvatt med eller utan avfettningsmedel kan medféra att tungmetaller och andra
skadliga &mnen tillférs ytvattnet via dagvattennatet.
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Slackvatten

Slackvatten fran brander kan férorena ytvattnet och ar en generell riskkalla inom alla
bebyggda omraden. Slackvatten fran verksamheter med hantering av kemikalier eller
andra foérorenande amnen eller produkter kan medféra en mer allvarlig férorening av
ytvattnet an slackvatten fran till exempel bostader.

Hemkemikalier

Bekampningsmedel och 6vriga hushallskemikalier hanteras generellt inom bebyggda
omraden. Aven fasadtvatt kan utgora en risk for vattentakten.

Idrottsanlaggningar

En idrottsplats med en grasfotbollsplan finns i anslutning till Aspered (se Bilaga 1). For
fotbollsplaner ar det framst hantering av bek&mpningsmedel och vaxtnéaringsamnen som
utgor en risk for vattenférorening.

5.4.8 Materialtiakter och markarbeten

Det finns inga pagaende tillstandsgivna materialtakter inom Tolkens avrinningsomrade.
Husbehovstakter kan férekomma.

Stora markarbeten i anslutning till Tolken eller sjons tillrinnande vattendrag utgor framst
en risk genom att markféroreningar kan frigéras och spridas till ytvattnet. Stérre
schaktningsarbeten kan aven medféra grumling av ytvatten.

5.4.9 Miljofarlig verksamhet

Risker forknippade med miljéfarlig verksamhet och industriomraden &r att miljofarliga
amnen ska spridas till Tolken genom kontinuerlig dagvattenavrinning, genom spill och
lackage, genom olyckor och haverier eller genom slackvatten vid brand. Det finns manga
olika scenarier att beakta. Konsekvenserna av en industriolycka kan bli mycket stora. De
riskkéllor som beaktas i riskberékningen ar:

o Utslapp av miljoéfarliga &mnen vid industriolycka.
o Slackvatten fran brand.
o Kontinuerlig dagvattenavrinning fran industrier och industriomraden.

Miljofarlig verksamhet delas in enligt nedan. Information om A och B-verksamheter har
inhamtats fran lansstyrelsens webb-databas. Information om C-verksamheter kommer
frén berorda kommuner.

For A-verksamheter soks tillstdnd hos miljodomstolen. Inom avrinningsomradet finns
inga A-verksamheter.

For B-verksamheter soks tillstdnd hos lansstyrelsen. Inom avrinningsomradet finns inga
B-verksamheter.

C-verksamheter anmals till kommunen.
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Inom den del av tillinningsomradet som ligger inom Boras kommun finns inga miljéfarliga
C-verksamheter. Inom Ulricehamns kommun finns en plastindustri samt en bensinstation,
bada belagna vid Tolkabo, norr om Tolken (se Bilaga 1).

U-verksamheter &r vanligtvis varken tillstdnds- eller anmalningspliktiga (undantag for
avloppsanlaggningar). Exempel pa U-verksamheter &r byggféretag och sma verkstader.
U-verksamheter férekommer inom bade Boras och Ulricehamns kommuner.

5.4.10 Ovriga riskkillor
Fororenad mark

Enligt GIS-data fran lansstyrelserna finns 8 identifierade, potentiellt fororenade omraden
inom Tolkens avrinningsomrade (se Bilaga 1). Av dessa ar endast tvd omraden
riskklassade och bada ligger i anslutning till Aspered. De utgérs av drivmedelshantering
med bilvardsanlaggning samt akeri.

De férorenade omraden som inte &r riskklassade utgors av avloppsreningsverk,
verkstadsindustri samt drivmedelshantering.

5.4.11 Risker som kan paverka kapacitet

Tolkens kapacitet att tillgodose behovet som vattentakt kan framst paverkas vid langre
perioder av Iag tillrinning till sjon. Prognoser éver framtida klimatférandringar visar att
sadana perioder kan uppkomma oftare under sommarhalvaret fram till &r 2100. | det
pagaende arbetet med att soka tillstand for vattenuttag fran Tolken foreslas en andrad
reglering som motverkar att Iaga nivaer uppkommer i Tolken. Detta minskar risken for
kapacitetsbrist med avseende pa ravattenuttag fran sjon.

5.5 Analys av riskernas allvarlighetsgrad

5.5.1 Karakterisering av riskkéllor

Resultatet av den genomférda riskidentifieringen visar vilka riskkallor som finns inom
Tolkens avrinningsomrade. De riskkallor som berér Tolken och dess tillfloden ar av
varierande karaktér och riskbilden blir darfor splittrad. Foér att tydliggéra bakgrunden till
riskberakningen kan riskkallor karakteriseras utifran vilken handelse som innebar risk,
vilken amnestyp som utgdr risk och vilken varaktighet och utbredning riskkéllan har, se
Figur 7. Detta sammantaget skapar en bild av vilken sorts risk som beraknas i analysen.
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*Normal funktion/hantering

Oonskad handelse eBristande funktion/hantering
*QOlycka
eKemisk
Amnestyp *Mikrobiell
*Fysisk
Varaktighet och *Punktvis/diffus
utbredning «Tillfallig/kontinuerlig

Figur 7: Varje riskkalla som identifierats kategoriseras i analysen sa det framgar vid vilken o6nskad
handelse, vilkken &mnestyp och vilken varaktighet och utbredning som paverkar riskberakningen.

Riskallorna brukar karakteriseras till varaktighet och utbredning med begreppen tillfélliga -
kontinuerliga samt punktvisa - diffusa. Hur de identifierade riskkallorna delas in med
avseende pa varaktighet och utbredning redovisas i Figur 8.

Punktvisa Diffusa
e Bebyggelse, tankar med petroleum e Fordonstvatt
o Uppstallning av tankbilar m.m. e Bebyggelse, hemkemikalier
o Slackvatten, bebyggelse o Naturgddsel
(5 e Jordbruk, bransletankar e Handelsgodsel
2 e Skogsbrand o Strandbete
;Tg e Olyckor med farligt gods pa vag e Kemiska bekampningsmedel
= o Olyckor battrafik o Klimatférandringar - 6versvamning och
= .. ..
e Stora markarbeten hoga fléden
e Muddring o Klimatférandringar — langa perioder med
o Fororenad mark, spridning vid sanering laga fléden (torka)
- o Avloppsreningsverk, drift e Enskilda avlopp
k= e |drottsanlaggningar e Avverkning av skog
E e Fororenad mark, kontinuerligt lackage e Dagvatten fran bebyggda omraden
2 e Vagdagvatten
b= e Kontinuerliga utslipp fran batmotorer
2

Figur 8: Karakterisering av riskkallor i punktvisa — diffusa samt tillfalliga — kontinuerliga.

5.5.2 Bedémningsmodell

De riskkallor som identifierats &r manga till antalet och av olika karaktar. Risk-
beddmningen fordrar darfor ett systematiskt angreppssatt. For att mojliggdra en vidare
anvandning av riskidentifieringens resultat genomférs en beddémning av risken for varje
riskkalla.

Den metod som anvands har for att berékna risken resulterar i en rankning av risker.
Syftet ar att sortera riskkallorna i olika klasser som kraver fordjupade analyser alternativt
olika typer av riskreducerande atgarder.
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5.5.3

554

Risken (R) beskrivs som en sammanvagning av sannolikheten (S) for att en riskkélla ska
paverka Tolken som ravattentékt negativt och konsekvenserna (K) denna paverkan
medfér. Sannolikhet och konsekvens bedéms var for sig och ar principiellt oberoende
parametrar. Skalorna fér sannolikhet och konsekvens ar indelad i fyra klasser och
sammanvagningen av sannolikhets- och konsekvensklassen beskriver risken. Det ar
viktigt att poangtera att de riskklasser som presenteras inte tar hansyn till vad som anses
vara en acceptabel respektive oacceptabel risk.

For att riskbeddmningens resultat ska vara transparent och anvandbart ar det viktigt att
tydligt redovisa vilka kriterier som anvands for att beddéma sannolikhet och konsekvens.
Modellens detaljeringsgrad ar mattlig eftersom den bedomda sannolikheten respektive

konsekvensen delas in i fyra klasser, som sedan ger den sammanvagda riskklassen.

Bedémning av sannolikhet

Sannolikheten speglar hur ofta en odnskad héndelse beddms kunna intréffa och tar
hansyn till att féroreningen maste na ravattenuttaget for att utgora en fara.
Sannolikhetsklassningen avser darfor sannolikheten att en férorening nar vattentakten,
vilket &r en kombination av ett antal sannolikheter fran utslappspunkten till vattentakten,
och omfattar inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin plats. Sannolikheten delas in i
fyra nivaer enligt kriterier beskrivna i tabellen nedan.

Tabell 3 Kriterier for bedémning av sannolikhet

Sannolikhet Kriterier

S1: Liten sannolikhet Handelsen bedoms intraffa mer séllan an en gang pa 50 ar.

S2: Medelstor sannolikhet Handelsen bedoms kunna intraffa inom de narmaste 10-50 aren.
S3: Stor sannolikhet Handelsen bedéms kunna intréffa de narmaste 1-10 aren.

S4: Mycket stor sannolikhet Handelsen bedoms intraffa en gang per ar eller oftare.

| den riskbeddmning som finns i bilaga 2 redovisas sannolikheten for respektive riskkalla
som nagon av ovanstdende S-klass (S1-S4). For att tydliggora vilken typ av oonskad
handelse som beddms for respektive riskkélla redovisas om det handlar om normala
forhallanden, en brist som uppstar eller om det ar en olycksartad handelse.

Bedéomning av konsekvens

Konsekvenserna ar indelade i fyra allvarlighetsnivaer, vilka redovisas i tabellen nedan. De
kriterier som anvands utgar ifran vilken konsekvens som uppstar for vattenforsérjningen
forutsatt att en paverkan nar vattenintaget. Konsekvensbeddémningen utgar fran att en
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oonskad handelse verkligen har intréffat. Oséakerheter kring konsekvenserna av en
handelse hanteras pa foljande satt®:

e Vid liten osakerhet om konsekvens bor den mest realistiska konsekvensen anvandas.

e Vid stor osédkerhet om den verkliga konsekvensen bér en pessimistisk beddémning
goras enligt forsiktighetsprincipen.

Konsekvensen redovisas som K-klass (K1-K4) i bilaga 1 och &r en tolkning av
Livsmedelverkets befintliga nivaer for konsekvensklassning, beskrivna i
Livsmedelsverkets handbok "Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning”.

Tabell 4 Kriterier for bedémning av konsekvens

Konsekvens Kriterier
K1: Liten konsekvens Obetydlig paverkan pa ravattenkvaliteten.
K2: Medelstor konsekvens Tillfallig forsamring av ravattenkvaliteten som innebar tillfalliga

storningar i leveranssékerhet.

K3: Stor konsekvens Forsamrad ravattenkvalitet som orsakar langvarig driftstorning
som kan paverka mangden levererat vatten.

K4: Mycket stor konsekvens  Forsamrad ravattenkvalitet som medfor permanent avstangning
av ravattenintag eller avstangning pa obestamd tid.

5.5.5 Sammanvéagning av riskniva

Nar sannolikhet och konsekvens for en odnskad handelse har bedémts kan den placeras
in i den riskmatris som redovisas nedan och tilldelas pa detta vis en “riskklass”. Risken ar
indelad i tre olika klasser dar riskklass 1 ar den lagsta riskklassen och riskklass 3 &ar den
hogsta riskklassen. En riskkalla med riskklass 1 kan fortfarande utgdra en risk, det vill
sdga den kan inte bortses ifran. Det ar ocksa viktigt att poéangtera att indelningen i
riskklasser kan goras pa andra satt an vad som redovisas i riskmatrisen nedan.
Indelningen som anvands héar har dock beddmts lamplig for det syfte riskanalysen
(riskinventeringen och riskbeddémningen) har i detta sammanhang, det vill sdga att
beskriva risker for Tolken som ravattentakt.

9 Risk- och sarbarhetsanalys for dricksvattenférsorjning. Livsmedelsverket 2007.
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Tabell 5 Riskbedémningsmatris

Sannolikhet Konsekvens
K1 K2 K4
liten medelstor mycket stor
S4 — mycket stor Riskklass 1 Riskklass 2
S3 —stor Riskklass 1 Riskklass 2
S2 — medelstor Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2
S1 - liten Riskklass 1 Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 2

5.5.6 Resultat

Resultatet av riskanalysen (identifiering och beddémning av riskniva) redovisas i bilaga 2.
Resultatet ar av dversiktlig karaktar och ger snarare en anvisning av rangordningen och
storleken pa de identifierade riskkéllorna, @n en definitiv och en saker sarskiljande
rangordning.

For att avgora vilken riskniva som enskilda verksamheter, sa kallade riskobjekt, utgor for
vattentakten och vilka speciella atgarder som kan anses motiverade vid dessa riskobjekt i
syfte att oka skyddet for Tolken som ravattentakt kravs mer detaljerade riskanalyser,
vilket inte ingar i detta arbete.

Den riskkalla som utifran riskanalysen utgor storst risk (Riskklass 3) for ravattenintagen &r
olamplig spridning av bekampningsmedel péa jordbruksmark, dvs. sadan spridning som
orsakar lackage till Tolken. Aven 6vrig hantering av bekampningsmedel utgér en risk om
det sker pa ytor nara Tolken eller tillrinnande vattendrag.

| 6vrigt utgors de storsta riskerna av:
e Olyckor med farligt gods och tunga transporter
e Uppstallning av tankbilar, tankbilsslap etc.
e Kontinuerliga utslapp fran batmotorer med ofullstandig forbranning
e Bristfalliga enskilda avloppsanlaggningar
e Spill vid hantering av kemiska bek&dmpningsmedel
e Spridning av slam i anslutning till vattendrag
e Mobila tankar med petroleumprodukter

e Slackvatten fran bebyggelse
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6 Riskreducerande atgarder och motiv till skyddsforeskrifter

6.1 Oversiktlig beskrivning av riskreducerande atgarder

Vattenskyddsarbete omfattar en rad olika riskreducerande atgarder dar faststallande av
vattenskyddsomrade med tillhorande skyddsforeskrifter ar en atgard av flera atgarder
som kan behdva genomféras for att reducera risken, se Bilaga 3.

Utover vattenskyddsomrade med foreskrifter finns ett antal atgarder som kan genomféras
for att reducera riskerna inom vattenskyddsomradet. Nedan foljer en kort beskrivning av
andra atgarder.

o Detaljerade riskanalyser — syftar till att specifikt se dver behovet av riskreducerande
atgarder. En detaljerad riskanalys kan t.ex. genomforas for en specifik verksamhet
eller en vagstracka i nara anslutning till vattentakter.

e Beredskap och beredskapsplanering — syftar till att minska konsekvensen av en
obnskad handelse. Genom god beredskap vet raddningstjanst och andra aktorer hur
de ska agera vid en olyckshandelse med avseende pa risk for fororening av
ravattnet.

e Hansyn vid fysisk planering — styr bort odnskade verksamheter, hansyn till kansliga
omraden. Det &r viktigt att beakta vattentakten och dess tillrinningsomrade i
Oversiktsplaner och detaljplaner.

e Tillsyn — kontrollera efterlevnaden av lagar och regler. En aktiv tillsyn av
verksamheter och t.ex. av enskilda avlopp ar viktigt for att minska risken for att
vattentakten paverkas.

e Fysisk atgard — férebyggande atgarder som minskar sannolikheten for
fororeningsutslapp eller konsekvensen av ett utslapp. Exempel pa sddana atgarder ar
tata diken langs vagar eller dagvattendammar med oljeavskiljare.

e Information — Langsiktigt informationsarbete dar medvetenheten om skyddsbehovet
for vattentakterna ar mycket viktig.

6.2 Riskreducering genom skyddsféreskrifter

| Tabell 6 redovisas riskbedémning for de riskkallor som kan reduceras genom
skyddsforeskrifter tillsammans med forslag pa vilka risker som bor hanteras genom
skyddsforeskrifter samt bedémning av avsedd effekt. Detta som ett motiv till
skyddsforeskrifterna i Bilaga 5.
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Tabell 6: Riskkallor som kan hanteras genom skyddsforeskrifter redovisas tillsammans med forslag
pa skyddsforeskrifter och bedomd avsedd effekt av dessa.

I CEES

Riskbeddmning

Skyddsforeskrift

Avsedd effekt

Uppstéllning av
tankbilar, tanksléap
etc.

Sjotrafik,
kontinuerliga
utslapp

Hantering av
vaxtnaringsadmnen

Hantering av
kemiska
bekdampningsmedel

Mobila tankar med

Uppstéllning av fordon
och slap med stora
drivmedelstankar utgor en
risk om detta sker pa ytor
med direkt avrinning mot
vattendrag eller diken och
vidare till Tolken

Aldre tvataktsmotorer
slapper ut 20-30 % av
branslet och i princip all
olja oférbrant i vattnet.

Andelen jordbruksmark ar
12 % i avrinnings-
omradet. Det ar framst
spridning av slam fran
reningsverk som bedéms
utgora en risk da slam kan
innehalla &mnen som inte
reduceras i renings-
verket.

Spridning av bekédmp-
ningsmedel i néra
anslutning till vattendrag, i
samband med tillféllen
med héaftig nederbord,
speciellt utanfor
vaxtsasong bedéms vara
en stor risk. Aven om
bekdmpningsmedel inte
har pavisats i Tolkens
vatten ar det viktigt att
minska denna risk.

Ovarsam placering av

Uppstallning av
fordon/slap bor
regleras genom t.ex.
begréansning i tid
och/eller krav pa
sekundart skydd.

Restriktioner mot
anvandande av
motorer som slapper
ut oférbrant bransle.

Restriktioner
angaende
yrkesmassig
spridning av slam
fran reningsverk.

Reglering av
yrkesmassig
spridning samt 6vrig
hantering av
bekampningsmedel i
omraden nara
Tolken och
tillrinnande
vattendrag.

Tillstdnd for att

Minskar
sannolikheten for
att ett utslapp ska
ske alt.
konsekvensen av
spill eller lackage.

Minskar risk for
diffusa utslapp av
petroleum direkt i
Tolken.

Minskad
sannolikhet for
spridning av
mikrobiella
féroreningar och
andra amnen som
finns avloppsvatten
till Tolken.

Minskad risk for
lackage av
bekdmpningsmedel
till Tolken.

Minska sannolik-

petroleum mobila tankar, nara dike hantera storre heten for utslapp
eller vattendrag, kan volymer. Krav pa och mangd som
medfora en risk for sekundart skydd vid | kan sléppas ut.
petroleumférorening av uppstallning och
ytvatten. tankning.
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Riskkalla

Riskbeddmning

Skyddsforeskrift Avsedd effekt

Strandbete

Avverkning skog

Timmerupplag

Enskilda avlopp

Fordonstvatt

Hantering av
hemkemikalier
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Andelen betesmark i
anslutning till vattendrag
ar liten.

Ca 61 % av avrinnings-
omradet utgors av
skogsmark. Vid
avverkning okar
avrinningen och darmed
risk for spridning av
naringsamnen, partiklar
mm. Omraden nara
vattendrag ar mest
sarbara.

Bedoms som Iag risk.

Det finns enskilda
avloppsanlaggningar
utspridda i avrinnings-
omradet, vilket medfér en
diffus belastning. E-coli
patraffas i ravattnet.

Fordonstvatt hemma
innebér att tungmetaller
och andra skadliga &mnen
tillférs ytvattnet direkt eller
via dagvattennatet.

Omradet &r relativt glest
befolkad och risken vid
privat hantering av t.ex.
bekdmpningsmedel
beddéms vara liten.

Ingen
skyddsforeskrift
foreslas.

All avverkning> 0,5
ha ska alltid
anmalas till
Skogsstyrelsen.

Ingen
skyddsforeskrift
foreslas.

Ingen
skyddsforeskrift
foreslas.

Det rader alltid
tillstandsplikt fér nya
avloppsanlaggningar
med ansluten
vattentoalett. For
ovriga anlaggningar
krédvs anmalan eller
tillstdnd. Aven
andring av befintlig
anlaggning kraver
tillstand. Det behdvs
darfor Ingen specifik
foreskrift.

Minskar risken for
diffus spridning av
tungmetaller, PAH
mm till Tolken

Forbud mot

fordonstvatt annat
an i anlaggningar
avsedda for detta.

Ingen
skyddsforeskrift
foreslas.
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R CEES

Riskbeddémning

Skyddsforeskrift Avsedd effekt

Idrottsanlaggningar | Ovarsam spridning av
naringséamnen och
bek&mpningsmedel kan
na vattendrag.

Stora markarbeten kan
utgodra en risk genom
spridning av
markfororeningar och
grumling. Risken bedéms
som liten.

Markarbeten

Restriktioner mot Minskad risk for
spridning av naringséamnen och
bekédmpningsmedel | bek&mpningsmedel
och i Tolken.

vaxtnaringsamnen.

Ingen
skyddsforeskrift
foreslas.

Eftersom vattenskyddsomradet ska vara framatsyftande ar det aven viktigt att foreskriva
om vissa riskkallor som inte har inventerats inom Tolkens avrinningsomrade, men som
kan férekomma eller riskerar att forekomma i framtiden. Detta for att forhindra etablering
av verksamheter eller olamplig markanvandning inom sarbara omréden. Ovriga risker
som behdver hanteras genom skyddsforeskrifter redovisas i Tabell 7.

Tabell 7: Ovriga risker som behover hanteras genom skyddsforeskrifter.

Riskkalla

Riskbeddmning

Skyddsforeskrift

Avfallsupplag

Utfyllnad med férorenade

Upplag av avfall kan utgdra

en risk genom att féroreningar

sprids via lakvatten till grund-
och ytvatten. Det ar darfor
viktigt att hindra all etablering
av avfallsupplag inom
vattenskyddsomradet.

I anlaggningssammanhang

Forbud mot lagring och
deponering av avfall.

Forbud mot utfylinad med

massor anvands fyllnadsmassor av fororenade massor eller

olika ursprung. Det &r viktigt massor med okant

att inte férorenade massor fororeningsinnehall.

tillférs vattenskyddsomradet.
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7  Utformning av vattenskyddsomrade

7.1 Metodik

Ett vattenskyddsomrade har avgransats med hansyn till de hydrologiska
forutsattningarna, omradets sarbarhet samt riskbilden i Tolkens avrinningsomrade. Enligt
Havs och vattenmyndighetens anvisningar bor det alltid 6vervagas om vattenskydds-
omradet kan uppna sitt syfta med endast en skyddszon?2®,

For Tolken foreslas ett vattenskyddsomrade med en skyddszon.

7.1.1 Avgransning i och kring Tolken

Tolken &r en langstrackt sjo som ar ca 10 km fran den sydligaste punkten till utloppet i
den norra delen. Fran den planerade intagspunkten ar det ca 6 km till sjons utlopp. Hur
ett utslapp av fororeningar sprider sig i sjon beror pd genomstromningen i sjon, den
vindgenererade ytvattenstrommen som ar beroende av vindriktning samt pa sjons
skiktning som &r beroende av temperatur och vaxlar med arstid.

Med avseende pa att Token ar en relativt liten sjo och rinntiden i sjon &r ca 18 timmar ar
det motiverat att omfatta hela sjon i vattenskyddsomradet.

Det ar framst verksamheter och markanvandning i nara anslutning till Tolken eller dess
tillrinnande vattendrag som riskerar att paverka sjon negativt. En strandzon om 100 meter
runt Tolken har darfor inkluderats i vattenskyddsomradet. Detta for att skydda sjon i ett
langsiktigt perspektiv.

7.1.2 Avgransning for tillrinnande vattendrag

Det ar framst verksamheter och markanvandning i nara anslutning till Tolken eller dess
tillrinnande vattendrag som riskerar att paverka sjon negativt. Med avseende pa detta
foreslas att stora delar av tillrinnande vattendrag omfattas av vattenskyddsomradet med
undantag for nagra vattendrag i sjons norra del, nara Tolkens utlopp. Kring de vattendrag
och delar av vattendrag som inkluderas i vattenskyddsomrédet avgransas en strandzon
om 50 meter pa vardera sida om vattendraget.

| kartunderlaget finns ett antal korta vattendrag som inte hdnger samman med vattendrag
som mynnar i Tolken. Dessa har inte inkluderats i skyddszonen.
7.1.3 Sarbarhet

Sarbarheten inom de omraden med jordbruksmark som finns véaster om Tolken &r 1ag
vilket medfor att det inte bedéms vara motiverat att géra en bredare strandzon &n 50
meter fran tillrinnande vattendrag inom detta omrade.

10 Vagledning om inrattande och forvaltning av vattenskyddsomraden. Havs och
vattenmyndigheten, Rapport 2021:4.
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Inom omraden med hég sarbarhet (berg i dagen) utgérs markanvandningen av
skogsmark och risknivan bedéms vara lag. Det &r darfor inte motiverat att utoka
strandzonen inom dessa omraden.

7.1.4 Riskbaserad avgransning

Inom stora delar av avrinningsomradet beddms det inte finnas nagra verksamheter som
riskerar att paverka vattenkvaliteten i sjon. Med avseende pa detta omfattas inte hela de
tillrinnande vattendragen av vattenskyddsomradet, utan endas delar av vattendrag
narmast uppstroms Tolken.

Vattenskyddsomradet utokas sa att det omfattar omraden med tatare bebyggelse, bade
befintliga omraden och planerade omraden. Bebyggelse kan medfora en risk med
avseende pa dagvattenhantering, hantering av petroleumprodukter och andra miljéfarliga
amnen mm. Foéljande omréden ingar i vattenskyddsomradet.

o Aspered — Den enda tatorten inom Tolkens avrinningsomrade. | omradet finns
hardgjorda ytor med dagvattenhantering.

o Sundholmen (Lerback och Nabbaviksvéagen) vid syddstra delen av Tolken inom
Boras kommun. | omradet finns idag 64 hus varav 34 ar permanentboende. Hogt
bebyggelsetryck.

o Vings Sjogarden ar ett LIS-omrade vid norra delen av Tolken inom Ulricehamns
kommun med befintlig fritidsbebyggelse. Ny bebyggelse i form av smahus, 40-50
ryms i omradet. Detaljplanering kravs. Exploatering forutsatter gemensam VA-
I6sning.

o Vings-Torp ar ett LIS-omrade for nyexploatering vid den norra delen av Tolken inom
Ulricehamns kommun. Omradet beréknas rymma ca 80 smahus. Exploatering
forutséatter gemensam VA-16sning.

o Mastunga ar ett LIS-omrade vid den norra delen av Tolken inom Ulricehamns
kommun. Omradet &r ett befintligt fritidshusomrade med enskilda VA-anlaggningar.
Omradet rymmer ytterligare 5-10 smahus. En gemensamhetsanlaggning for VA
foreslas. Denna forutsatter plankrav.

7.1.5 Anpassning till fastighetsgranser mm

Dar det ar mojlig har avgransningen anpassats till fastighetsgranser eller andra tydliga
granser for att gora vattenskyddsomradet mera praktiskt att hantera. Inom stora delar av
omradet ar dock detta inte majligt eftersom det skulle innebara en orimlig avgransning dar
stora ytor skulle inkluderas i vattenskyddsomradet utan motiv avseende risk, sarbarhet
osv.

7.2 Vattenskyddsomradets utbredning med motiv till avgransning

Vattenskyddsomradet for Tolken har avgransats enlig den metodik som redovisas ovan.
Vattenskyddsomradet foreslas ha den utbredning som redovisas i Figur 9 och i Bilaga 4.
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Tolkens vattenskyddsomrade ligger inom det befintliga vattenskyddsomradet for Oresjo
vattentakt.

Det bedoms som mdjligt att uppnd syftet med vattenskyddsomradet genom att endast
avgransa en skyddszon. Detta eftersom det framst ar riskkallor i och i anslutning till
Tolken och dess tillrinnande vattendrag som utgor en risk for vattentakten. Inom évriga
delar av avrinningsomradet ar ocksa risknivan lag.

How - - R i
4 Vattenskyddszon
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Figur 9: Utbredning av Tolken vattenskyddsomrade med platsspecifika motiv for avgransningen.
Tolkens vattenskyddsomrade ligger inom befintligt vattenskyddsomrade for Oresjo (graskuggat).

1. Vattenskyddsomradet omfattar hela Tolkens yta med en strandzon pa 100 meter runt
sjon. Sjon har en relativt liten utbredning vilket ar att motiv till att omfatta hela sjo. En
férorening kan, med vindgenerarad strém, snabbt sprida sig éver ytan.
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2. Tillrinnande vattendrag (med nagra undantag) inklusive en strandzon pa 50 meter
kring dessa omfattas av vattenskyddsomradet. Eftersom raddande markanvéandning
medfor att risknivan ar mycket lag i de 6vre delarna av avrinningsomradet omfattas
inte hela vattendragen av vattenskyddsomradet. Avgransningen har genomforts sa
att de storre vagarna, bebyggelse samt jordbruksmark i anslutning till vattendragen
omfattas av vattenskyddsomradet.

3. Tatorten Aspered omfattas av vattenskyddsomradet. | Aspered finns hardgjorda ytor
med dagvattenavrinning till vattendrag och vidare till Tolken. Det ar viktigt att beakta
vattentékten Tolken vid planering och exploatering inom Aspered.

4-7 De LIS-omraden som finns utmed Tolkens strander har omfattats av
vattenskyddsomradet. Inom dessa omraden planeras ny bebyggelse, vilket kan
paverka riskbilden till Tolken. Det ar viktigt att beakta vattentakten Tolken vid vidare
planering av dessa omraden.

8. De vattendrag som mynnar nara Tolkens utlopp omfattas inte av vattenskydds-
omradet eftersom vatten fran dessa omraden bedoms strémma mot utloppet och
risknivan ar lag.

Sweco Sverige AB
Vattenresurser, Goteborg

Helen Eklund Nils Kellgren

Anna Kolberg
Kvalitetsgranskning
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